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UMFORMEN

Die Geometriedaten an
einem Rohr genauestens
erfassen: Dahinter ver-
birgt sich die Software
von Tezet, mit der die
Daten an einen Rechner

{Notebook) iibergeben
und ausgewertet wer-
den,

Gebogene Rohre finden Gberall in Industrie und Handwerk ihre Anwendung.
Mal sind es Einzelstiicke, Kleinserien, meist aber Stlickzahlen, die ein paar Hun-
dert oder Tausend erreichen. Ein erster Schritt ist dabel meist die Prototypener-
stellung. Darauf hat sich beispielsweise die Vilsmeier Maschinenbau GmbH
spezialisiert. Im bayerischen Pfakofen nahe Regensburg wurde deshalb eine
spezielle Rohrbiege-Philosophie entwickelt, die durch hohe Investitionen in Soft-

und Hardware unterstitzt wird.

DIETMAR KUHN

[ nmitten einer landlichen ldylle findet
£ man am Ortsrand von Pfakofen das Un-
© ternehmen Vilsmeier Maschinenbau
GmbH. Auf den ersten Blick reiht man das
Unternehmen in die Kategorie ,, Schlosse-
rei” ein. Dieses Bild wird aber spatestens
nach dem Betreten der Fertigungshalle kor
rigiert. Denn Vilsmeier ist auf die Rohrhie-
getechnik spezialisiert. ,Wir arbeiten prak-
tisch alles ab, wenn es um gebogene Rohre
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geht” sagt Peter Vilsmeier, Geschaftsfuhrer
der Vilsmeier Maschinenbau GmbH. , Ei-
gentlich aus einem Landmaschinenbetrieb
heraus entstanden, haben wir (damit meint
er sich und seine rechte Hand Josef
Koglmeier) uns zum Rohrspezialisten ent-
wickelt — und dabei spielt das Freiformbie-
gen eine entscheidende Rolle! erganzt
Vilsmeier. Der Markt kennt Vilsmeier und
seine Spezialitaten der Rohrbiegetechnik.

Die in den letzten Jahren steigenden Auf-
tragseingange veranlassten deshalb das
Fihrungsteam des 10-Mann-Unterneh-
mens, so richtig stark zu investieren — in-
vestieren in eine CNC-Rohrbiegemaschine
Wafios B10, in eine Messeinrichtung von
Faro und in eine Software von Tezet. Die
einzelnen Bausteine sollten sich zu einer
Prozesskette zusammenfiigen lassen und
praktisch Hand in Hand miteinander arbei-
ten. Das funktioniert offensichtlich gut, wie
Koglmeier bestatigt.

. Meist kommen die Kunden hierher nach
Pfakofen, mit einem Musterteil, das wir
dann vermessen und mit dem wir dann
eine Machbarkeitsstudie durchfUhren, wir
gehen mit unserem Mobilsystem aber auch
vor Ort zum Kunden'! sagt Koglmeier, der
so nebenbei ein solches Rohr auf den Dem-
meler-Messtisch legt, an dem auch die Fa-
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Leistriz, CEO der 1\
Tezet Technik AG aus
Zurzach, Schweiz demons-
triert am Notebook, wie
seine dort installierte Mess-
software die erfassten Geo-

metriedaten in ein (virtuell)

¥

gebogenes Rohr umsetzt.

Mit ruhiger Hand fiihrt den Faro-
Messfuhler am Rohr entlang und nimmt so
die Messdaten auf.

ro-Messeinrichtung angebracht ist. Mit der
einen Hand fiihrt er den Messkopt behut-
sam mit einem Abstand von wenigen Zen-
timetern an der Rohroberflache entlang.
Die Daten, die er dabei generiert, werden
sofort von der Tezet-Software, die auf einem
danebenstehenden Notebook installiert ist,
Ubernommen. Die Tezet-Software generiert
daraus das Biegeprogramm mit den ent-
sprechenden Vorschubparametern sowie
den Verdrehungs- und Biegewinkeln. ,Die
Software hat bei uns eine lange Tradition’
sagt Klaus Leistritz, CEO bei der Tezet Tech-
nik AG im schweizerischen Zurzach.
Leistritz selbst hat schon seit Jahrzehnten
mit Rohren und Rohrkonstruktionen zu tun.
Als Konstrukteur hatte er die Idee, Rohrgeo-
metrien leichter, besser und genauer zu
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die sogenannte rechte Hand von Geschiftsfiihrer
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bei der

Vilsmeier Maschinenbau GmbH in Pfakofen, kennt sich mit der Rohrvermessung bestens aus:
Wenn es sein muss, fahren wir auch zum Kunden und vermessen mit unserem portablen

Messsystem die Rohre.”

erfassen, als das mit dem Malstab und der
Schatzungsgenauigkeit moglich war. Und
somit hat sich die Tezet-Rohrsoftware aus
der Praxis heraus entwickelt. Erste Anfor
derungen wurden von der Automobilindus-
trie gestellt, die in der Vorausentwicklung
die ersten Prototypen von Abgasanlagen
entwickelte. ,,Da wurde immer wieder die
Frage gestellt: Wie kann man solche Rohre
oder Rohrteile sehr schnell digitalisieren??
verrat Leistritz.

Sind die Rohrgeometrien erfasst, dann
ist es offenbar einfach, diese Daten mit der
Steuerung der CNC-Rohrbiegemaschine
Wafios B10 in Einklang zu bringen und ein
erstes Musterteil zu biegen. ,,Dabei kom
men wir der Endgeometrie schon ziemlich
nahe’, verrat Unternehmensleiter Vilsmeier.
Friher war der Aufwand deutlich grofzer
und aufwéndiger. ,,Ohne die Tezet-Software
waére das Freiformbiegen in der Form, wie
wir es betreiben, kaum zu realisieren’ er
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1 T B
cnneil. Lasel

-Line-Mes
Die Tezet Technik AG, fiihrender Anbieter von Rohrspezialsoftware, hat mit dem in
die Tezet-CAD-Software integrierten Modul , LaserLine-Messen” eine Losung
entwickelt, die es ermoglicht, Rohre schnell, effektiv und wirtschaftlich mit dem
Laser zu messen. Tezet-CAD entwickelte bereits Anfang 2007 einen eigenen Algo-
rithmus, der wéhrend des Rohrscannens die notwendigen Rohrdaten generiert und
sie im gleichen Rechenprozess parallel zu den gewonnenen XYZ-Daten in Biege-
daten konvertiert. Der neue Tezet-Algorithmus war sehr viel schneller und effektiver
als der|en|ge der traditionellen Laserberechnung, aus der immer noch keine Rohr-
== daten generiert werden konnen. Aber diese Tezet
Anwendung war fur lange Rohre mit vielen Bogen
oder Rohre mit diinnen Rohrdurchmessern im in-
dustriellen Ablauf zu langwierig, sprich zeitaufwan-
dig. Der Laser musste zur Erfassung der Daten zu
oft liber das Rohr scannen. Deshalb konzentrierte
sich Tezet zunachst auf die Korrektur von Freiform-
gebogenen, Lasergemessenen Rohren, was einen
Ruck durch den Markt gehen lieR. Der neue indus-
trielle Weg wird mit Freiformgebogenen Rohren
3 begangen, deren Korrektur bisher ein , Niemands-
land” war. Um ein einziges Freiformgebogenes Rohr in die richtige Form zu bekom-
men, mussten bis zu 150 Rohre gebogen werden. Das war nicht nur zeitaufwéandig,
sondern auch sehr kostspielig. Vor zwei Jahren gelang es Tezet, diesem Kapitel ein
Ende zu setzen: Im schlimmsten Fall missen heute noch drei Rohre gebogen
werden, im Schnitt kommt der Bieger dank des Tezet KorrekturAlgorithmus mit
zwei Rohren aus. Ein zukunftsweisendes Modul floss in die Tezet-CAD-Software
ein. ,Mit dem Modul , LaserLine-Messen” haben wir einen Innovationscoup ge-
landet, der die moderne Lasertechnologie in die traditionelle Rohrvermessung
einflieften lasst und die Gabelmessung praktisch ersetzen kann. Ganz so, wie die
Gabelsonden seinerzeit die Prismasonden ersetzten, als es darum ging, dass mit
einer Prismasonde nur ein einziger Rohrdurchmesser gemessen werden konnte,
wahrend es mit einer Gabelsonde dann moglich wurde, mehrere Rohrdurchmesser
zu messen. Damals wie heute geht es um eine wirtschaftliche Innovation, die
Kosten senken kann’ fasst Klaus Leistritz zusamsnmen.

Mit den von Tezet zur Verfiigung gestellten
Daten kann der Gabelstapler-Biigel auf dem
Notebook simuliert werden. Dabei entspricht
die Simulation absolut dem realen Bild.

Freiformbiegen nach Herzenslust: Auf der
CNC-Rohrbiegemaschine Wafios B10 wird der
Gabelstapler-Biigel als reales Bauteil herge-
stellt. Im Vergleich zu frither konnte Vilsmeier
seine Kosten um zirka 70% senken. Jetzt ist
er wesentlich wettbewerbsfahiger.

tigt wird. Die Simulation verrat Koglmeier,
ob das Rohr, die Biegungen und anderen
Fertigungsdaten machbar sind oder nicht.
Spater in der Fertigung ist zu erkennen, wie

Bilder: Kuhn

Mit den erfassten Messdaten kann das Rohr
mit allen Details und sektionsweise auf dem
Monitor dargestellt werden. Dabei werden in
Tabellen die Daten fiir die komplette Geomet-
rie aufbereitet. Modifikationen sind mog-

ganzt Vilsmeier. Doch mit der Tezet-Soft-
ware ist noch vieles mehr moglich. Denn
damit konnen komplette Verrohrungen auch
in ,,unwegsamen” Umgebungen, wie bei-
spielsweise in einem Motorraum, konstru-
iert werden. ,, Sie missen der Software nur
den Anfangs- und den Endpunkt nennen.
Mit dem Hintergrund der 3D-CAD-Daten
eines Einbauraumes verlegt die Software
praktisch automatisch die Leitung’ erldutert
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Ein relativ einfacher Biigel fiir einen Gabel-
stapler. Er wird bereits mit allen Fertigungs-
daten auf dem Monitor des Notebooks dar-
gestellt.

Leistritz. Ahnlich wiirde es auch mit Versor-
gungsleitungen in Gebauden funktionie-
ren.

Doch bevor die gesammelten Daten an
die Wafios B10 Ubergeben werden, de-
monstriert Koglmeier am Notebook eine
Simulation. Hier ist die Maschine abgebil-
det, ebenso das Rohr, das wie im Realen
mit den entsprechenden Daten Vorschub,
Verdrehung und Biegewinkel virtuell gefer-

die Wafios B10 exakt den vorgegebenen
Daten folgt und aus dem gezeigten virtu-
ellen Gabelstapler-Bligel ein Realteil ent-
steht.

Mit der kompletten Rohrfertigungslo-
sung, von der Erfassung bis hin zum ferti-
gen Produkt, das oft auch in Grofiserien von
Vilsmeier gefertigt wird, hat sich das Unter
nehmen einen ordentlichen Wettbewerbs-
vorsprung gesichert. Mit der Investition von
mehr als 300000 Euro kann das Kleinun-
ternehmen vielfaltige Rohrbiegeldsungen
auf dem Markt anbieten, und das bei we-
sentlich geringeren Fertigungskosten und
bei gleichzeitig gesteigerter Qualitat. Die
Kostenvorteile gibt Vilsmeier anteilgerecht
und direkt an seine Kunden weiter. i
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